FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Facultatea Ingineria Petrolului si Gazelor

1.3. Departamentul

Foraj — Extractie — Transport

1.4. Domeniul de studii universitare

Mine, Petrol si Gaze

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Inginerie de Petrol si Gaze

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| EXPLOATAREA SECUNDARA A ZACAMINTELOR

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Constantin NICOLESCU

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

Conf. dr. ing. Constantin NICOLESCU

2.4, Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul *

2.7. Tipul de evaluare

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei

4
7
E
D

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;

** DF - Discipline fundamentale; DD - discipline de domeniu; DS - discipline de specialitate; DC - discipline complementare, DA -
disciplina de aprofundare, DSI- disciplina de sinteza.

*kk

obligatorie = O; optionala = A, facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 | dincare: 3.2. 2 | 3.3. Seminar/laborator | 2 | 3.4. Proiect
curs
3.5. Total ore din planul de 56 | din care: 3.6. 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect
invatamant curs
3.9. Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat

Examinari 4

Alte activitati

3.10 Total ore studiu 44
individual

3.11. Total ore pe semestru o6
3.12. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

» Hidraulica generald si subterana,

4.1.de curriculum | > Fizico-chimia zacamintelor de hidrocarburi

» Extractia petrolului si gazelor asociate

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatjiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului

national al calificarilor din invatamantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, partea I, nr.880 bis / 13.X11.2011
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» Cunostintele dobandite la discipline de specialitate studiate anterior: Hidraulica
4.2. de competente generala si subterana, Fizico-chimia zacamintelor de hidrocarburi, Extractia petrolului
si gazelor asociate.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | » Cursul se va desfasura in sala dotata cu calculator, videoproiector, tabla si
conexiune la Internet

5.2. de desfasurare a » Lucrarile de laborator se desfagsoara in sala dotata corespunzator cerintelor

seminarului/laboratorului disciplinei.
» Se vor respecta normele referitoare la securitatea si sanatatea muncii.

» Predarea lucrérilor de laborator se va face in ultimele doua saptamani ale
semestrului, inainte de sesiunea de examene.

6. Competente specifice acumulate

>
Q2 » Cunoasterea si intelegerea adecvata a notiunilor specifice disciplinei: energia de zacamant,
P conservarea acesteia si principiile de aplicare a unor metode de crestere a factorului de recuperare
-g > Aplicarea adecvata a unor fundamente matematice si teorii ingineresti
K » Utilizarea conceptelor, teoriilor si modelelor descriptive si evaluative pentru explicarea i
o interpretarea solutjilor ingineresti
% » Cunoasterea tehnologiilor si metodelor de exploatare a zdcamintelor
=4 » Posibilitatea analizei, proiectarii si implementarii teoriilor si modelelor adecvate proceselor de marire
< a recuperarii petrolului din zacaminte
-4 » Realizarea modelarii si simularii proceselor de crestere a factorului de recuperare
£ » Capacitate de evaluare a performantelor in foraj si in exploatarea zacamintelor
8 » Expertiza tehnologica in domeniul petrolier si cunoasterea tendintelor si oportunitatilor curente.
>
o o | » Comportarea onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii, pentru realizarea unui proiect
= ® | > Autonomie in luarea deciziilor si asumarea responsabilitatilor propriilor decizii.
% g » Planificarea, organizarea, conducerea in cadrul unei echipe si demonstrarea abilitatilor de
g. 2 comunicare. . N o A B .
o S » Utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de invatare, in scopul dezvoltarii personale i
o = profesionale continue in domeniu, operarea cu informatii si tehnici de gestionare a acestora,
angajarea clara pe calea propriei dezvoltari profesionale.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei » Pregatirea inginerilor de petrol in domeniul tehnologiilor de marire a
recuperarii fluidelor din zdcamant;
» Cunoasterea principalelor metode EOR, a principiilor teoretice de
proiectare a proceselor, cat si tehnologiei de aplicare in santier.

7.2. Obiectivele specifice » Capacitatea de a analiza, a propune si a sustine necesitatea aplicarii
unor procese de recuperare suplimentara a titeiului

» Insusirea modului de operare si urmarire a proceselor de crestere a
recuperarii iteiului, cu respectarea disciplinei tehnologice, in scopul
aplicarii cu eficientd maxima la exploatarea zacamintelor
selectionate

F 021.06/Ed.7 Document de uz intern




8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore | Metode de predare | Observatii

1. Introducere. Direcitii si perspective in industria de petrol 1

2. Zacaminte de hidrocarburi. Metode de crestere a 7

recuperarii
2.1. Energia de zacaméant; mecanisme naturale de
exploatare. Prelegere clasica, corelata
2.2. Comportarea in exploatare a zacamintelor care produc in anumite situafii cu
cu energie proprie tehnici rrlult|med|a s
2.3. Clasificarea, estimarea si evaluarea rezervelor de {itei. prezentare in powerpoint
. oY n ) . Se are in vedere
2.4. Dezlocuirea titeiului in zacamant. Agenti de dezlocuire. . . "
My o interactiunea cu studentji

2.5. Metode de marire a recuperarii.

3. Metode termice de dezlocuire a titeiului 8 prin nlmpllcarea for _in
3.1. Aspecte generale. discutil, cu  exemple,
3.2. Transferul de caldura si de masa in mediul poros. demonstraii practics gl
3.3. Injectia de abur. exersare in manevrarea

3.4. Combustia subterana. de echipamente, vizite pe
3.5. Alte metode termice de dezlocuire. teren efc.
4. Metode chimice de dezlocuire a fiteiului 6

4.1. Injectia de solutjii de polimeri.
4.2. Injectia de solutji alcaline.
4.3. Injectia de solutii cu surfactanti.

5. Metode de dezlocuire miscibila a titeiului 4
5.1. Injectia de solutjii micelare.
5.2. Dezlocuirea miscibila prin injectie de gaze.
5.3. Dezlocuirea miscibila cu bioxid de carbon.

6. Alte metode de marire a recuperarii titeiului 2

Bibliografie

1. Céarcoana A., Aldea Gh. — Marirea factorului final de recuperare la hidrocarburi, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.
2. Cretu |. - Hidraulica zacamintelor de hidrocarburi, Editura Tehnica, Bucuresti 1987.

3. Glen Allen Anderson - Simulation of chemical flood enhanced oil recovery processes, includind the effects of
reservoir wettability, Teza de doctorat, Universitatea din Texas, Austin, mai 2006.

4. Goran N., lonescu G. — Cresterea recuperarii petrolului, Editura UPG, Ploiesti, 2003;

5. Minescu F. - Fizica zacamintelor, Editura UPG, Ploiesti, Vol. I, 1994, Vol. Il, 2004;

6. Nicolescu C. — Exploatarea secundara a zacamintelor, Curs IFR, 2017;

6. Niculescu 1., Puscoiu N. — Exploatarea secundara a zacamintelor de {itei, Ed. Tehnica, Bucuresti 1972

7. Sadeanu E. I. — Aplicarea si urmarirea proceselor de crestere a factorului de recuperare a petrolului din
zacaminte, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1991

8. Soare E. - Fizico-chimia zacamintelor de petrol, Editura Tehnica, Bucuresti 1984

9. *** Carbon Dioxide Enhanced Oil Recovery, National Energy Technology Laboratory (NETL), www.netl.doe.gov,
U.S. Dept. of Energy, March 2010.
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http://www.netl.doe.gov/

10. *** Carbon Sequestration Program:Technology Program Plan. Enhancing the Success of Carbon Capture and
Storage Technologies, www.netl.doe.gov, U.S. Dept. of Energy, February 2011.

11. *** Thermally-enhanced oil recovery method and aparatus, US Patent nr. 4694907/ sept. 1987.

12. *** Method for enhanced oil recovery thorough a horizontal production well in a subsurface formation by in-situ
combustion, Patent nr. 5211230/May 1993.

8.2. Seminar / laborator Nr.ore | Metode de predare | Observatji
1. Rolul hidrocarburilor in cadrul resurselor energetice 2
clasice. Metode de crestere a recuperdrii {iteiului.
Metode de estimare a resurselor de petrol. 4
Mecanisme de dezlocuire a {iteiului; modele fizice de 4

zacamant pentru diferiti agenti de dezlocuire: solufji
de polimeri, solutii alcaline, solutji de sulfactantj

4. Experimente privind unele mecanisme ce apar in 4
zacamant la injectia unor agenti de dezlocuire:
modificarea umectabilitatji initiale a rocii, reducerea
tensiunii interfaciale, modificarea raportului
mobilitatilor {itei/faza dezlocuitoare.

5. Metodologia de proiectare la procesele de injectie de 6
abur. Teme individuale de proiectare.

6. Metodologia de proiectare a unui proces combustie 4
subterana ; teme individuale de proiectare a
procesului

7. Studiu comparativ al proceselor de dezlocuire 4
miscibila.

Bibliografie

1. Céarcoana A., Aldea Gh. — Marirea factorului final de recuperare la hidrocarburi, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.
2. Cretu |. — Hidraulica zacamintelor de hidrocarburi, Editura Tehnica, Bucuresti 1987.

3. Glen Allen Anderson - Simulation of chemical flood enhanced oil recovery processes, includind the effects of
reservoir wettability, Teza de doctorat, Universitatea din Texas, Austin, mai 2006.

4. Goran N., lonescu G. — Cregterea recuperarii petrolului, Editura UPG, Ploiesti, 2003;

5. Minescu F. - Fizica zacamintelor, Editura UPG, Ploiesti, Vol. I, 1994, Vol. Il, 2004;

6. Niculescu I., Puscoiu N. — Exploatarea secundara a zacamintelor de fitei, Ed. Tehnica, Bucuresti 1972

7. Sadeanu E. |. - Aplicarea si urmarirea proceselor de crestere a factorului de recuperare a petrolului din
zacaminte, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1991

8. Soare E. - Fizico-chimia zacamintelor de petrol, Editura Tehnica, Bucuresti 1984

8.3. Proiect Nr.ore | Metode de predare | Observatji

Bibliografie
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

Cursul este in concordanta cu solicitarile angajatorilor, absolventii Facultaii de Ingineria Petrolului si gazelor fiind
incadrati la societat petroliere din Roménia si din intreaga lume. Cunostintele acumulate de absolventji IPG
reprezinta cerinte unanime ale companiilor petroliere.

10.Evaluare
: . I 10.3. Pondere
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare . -
din nota finala
Nota acordata la
examinarea finala EXAMEN 60
10.4. Curs -
Nota acordata pentru
frecventa la curs 20
Verificarea  cunostintelor | Prezentare portofoliu 20

10.5. Seminar/laborator | dobandite  in  cadrul
activitatilor aplicative.

10.6. Proiect

10.7. Standard minim de performanta

> Intelegerea si folosirea corecta a notjunilor referitoare la tehnologiile aplicabile pentru cresterea recuperérii
petrolului din zacaminte.

» Efectuarea integrala a testelor periodice de verificare

» Frecventa la curs 70%

» Rezolvarea la examen a subiectelor teoretice (50%) si a aplicatiilor (100%)

Data Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularului de  Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
_22.09.2020
Data avizarii in departament  Director de departament Decan
Conf.dr.ing C.Eparu Prof.dr.ing. L. Avram
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