FISA DISCIPLINEIV-IFR

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Petrol - Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie de Petrol si Gaze

1.3. Departamentul

ForajulSondelor, ExtractiasiTransportulHidrocarburilor

1.4. Domeniul de studii universitare

Mine Petrol si Gaze

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Ingineria petrolului si gazelor

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Extractia petrolului 2

2.2. Coordonator disciplina Conf.dr.ing. Marcu Mariea

2.3. Tutore disciplina

2.4. Anul de studiu \
2.5. Semestrul * 7
2.6. Tipul de evaluare Examen

2.7. Categoria formativa** / regimul*™* disciplinei | DS/DOB

* numarul semestrului este conform planului de Invatamant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare
*** obligatorie/impusda = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe semestru din planul de invatamant IFR: 56
a. Activitati de autoinstruire, Al 42
b. Seminar fata in fata+ seminar tutorat, SF+ST -
c. Laborator, L 14
d. Proiect, P -
3.2. Distributia fondului de timp: 69
a. Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
b. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate i pe teren 20
c. Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 18
d. Consultatji 4
e. Verificari pe parcurs 2
e. Examinari S
f. Alte activitat
3.3. Total ore 125
3.4. Numarul de credite | 5 |

4. Conditii (acolo unde este cazul)

» Termotehnica, Chimie, Fizica, Rezistenta materialelor, Hidraulica
subterana si hidrotehnica, Fizico-chimia zacamintelor de hidrocarburi

4 1. de curriculum

4.2. de desfasurare » Sala de curs cu ecran, videoproiector, calculator si tabla
a Al
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4.3. de desfasurare
a ST+ SF/L/P

> Retea de calculatoare, videoproiector, ecran de proiectie
Echipamente specifice extractiei petrolului

1) Adaptare dupa Ordinul Ministrului educatiei, cercetarii, tineretului si sportului nr. 5 703/2011 privind implementarea Codului national al
calificarilor din invatdmantul superior, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, nr.880 bis / 13.XI1.2011

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

CP1. Aplicarea adecvata
a cunostintelor de baza
la rezolvarea
problemelor intalnite in
domeniul extractiei
petrolului

C1 — Defineste principiile fundamentale ale curgerii
fluidelor prin zacamant si diverse echipamente din sonda.
C2 - .Explica proprietatile fizico-chimice ale fluidelor de
zacamant.

C3 — Cunoaste parametrii de functionare ai sondelor n
diferite sisteme de liftare artificiala si modul cum
influenteaza acestia productia sondei.

A1 — Aplica algoritmi de calcul pentru determinarea
debitului instalatiei in cazul sondelor ,in pompaj cu prajini,
pompaj elicoidal, a curbelor gradient, curbelor IPR,
curbelor OPR etc.

A2-Interpreteaza datele provenite din testele efectuate la
sonde

RA1 - Evalueaza solutiile ingineresti {indnd seama de
criterii economice, de siguranta si mediu.

RA2 —Sustine pe baza unor argumente decizii tehnice
privind alegerea sistemului de liftare artificiala la o sonda .

CP2. Utilizarea
documentatiei tehnice si
a software specializat de
proiectare

C1 — Intelege si foloseste documentatia tehnica.

C2 - .Explica principiile de functionare ale sistemelor de
extractie ca gaz-lift, pompaj clasic cu prajini si pompaj
elicoidal.

C3 - .Cunoaste limitele tehnice si economice ale
sistemelor de gaz-lift, pompaj clasic cu prajini si pompaj
elicoidal.

A1 - .Utilizeaza software-uri de simulare si optimizare
specifice extractiei petrolului .

A2 - Foloseste diferite scenarii de lucru pentru a simula
analiza nodala Tn cazul gaz-liftului, pompajului clasic cu
prajini si pompajului elicoidal.

RA1 - .Isi asuma resoponsabilitatea rezultalor simularilor si
ofera solutii.
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CP3. Monitorizarea
sondelor

C1 -ldentifica parametrii regimurilor de functionare ai
sondelor.

C2 - .Intelege procedurile de monitorizare a sondelor si ce
contine un raport de productie

C3 — Cunoaste metodele moderne de supraveghere a
sondelor.

A1 -Coreleaza datele de teren cu modele matematice si
simulari.

A2 - Interpreteaza datele obtinute si identifica defectiuni
ale echipamentelor sau anomalii ale parametrilor de
functionare.

RA1 — Demonstreaza rationament critic si autonomie in
luarea deciziilor bazate pe analiza datelor operationale
RAZ2 - Propune solutii pentru optimizarea regimului de

functionare al sondelor.

CP4- Proiectarea si
dimensionarea
echipamentelor de
extractie a fiteiului

C1 - Cunoaste metodologia de proiectare a regimului de
functionare al sondelor in gaz-lift, pompaj clasic cu prajini
si pompaj elicoidal.

C2 - .Cunoagte cum se dimensioneaza si se aleg diferite
echipamente din completarea unei sonde n . gaz-lift,
pompaj clasic cu prajini si pompaj elicoidal.

C3 — Cunoaste principiile de functionare ale urmatoarelor
sisteme de extractie: gaz-lift, pompaj clasic cu prajini si
pompaj elicoidal.

A1 — Elaboreaza proiecte profesionale de complexitate
medie privind proiectrea regimurilor de functionare ale
sondelor in gaz-lift, pompaj clasic cu prajini si pompaj
elicoidal care respecta cerintele de siguranta Tn
functionare.

A2 -. Utilizeaza teorii si instrumente de analiza pentru
evaluarea eficientei unui sistem de extractie.

RA1 - Argumenteaza solutiile tehnice propuse.

RA2 — |si asuma responsabilitatea pentru functionarea in
siguranta a sondelor Tn gaz-lift, pompaj clasic cu prajini i

pompaj elicoidal .

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

CT1. Lucrul in echipe
multidisciplinare

C1 - . Intelege rolurile si dinamica echipelor din domeniul
energetic.

A1 - Comunica eficient oral si scris in contexte
profesionale diverse.

A2 - Utilizeaza tehnici colaborative si digitale de lucru in
echipa.

RA1 — Colaboreaza eficient si proactiv in echipe
multidisciplinare.

RA2 - T$i asuma roluri diverse (lider, executant) in functie
de context.

CT2 Etica profesionala
si responsabilitate
sociala

C1 - Cunoaste principiile eticii profesionale si legislatia din
domeniu.
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A1 - Aplica standardele de etica si responsabilitate sociala
in practica profesionala

A2 - Demonstreaza integritate in interactiuni profesionale
RA1 - Constientizeaza impactul asupra mediului si
societatii si adopta solutii sustenabile.

RA2 - Demonstreaza responsabilitate in raport cu
comunitatea si resursele.

CT3 Autonomie si
dezvoltare profesionala
continua

C1- Identifica oportunitati de formare si dezvoltare continua.
A1- Isi elaboreaza planuri de cariera si dezvoltare
profesionala.

RA1 - Demonstreaza adaptabilitate la schimbarile pietei
muncii si initiativa pentru invatarea continua.

* C — cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei » Insusirea de catre studenti a notjunilor privind sistemele

de extractie a petrolului, precum si a deprinderilor de
analiza si sinteza necesare formarii competentei in
domeniul respectiv.

7.2. Obiectivele specifice

> ldentificarea sistemelor de extractie si a echipamentelor
specifice.

> Intelegerea modului de functionare si rolul
echipamentelor folosite la extractia petrolului

» Folosirea notiunilor invatate pentru a rezolva diferite
aplicatji

» Compararea diferitelor sisteme de extractie a petrolului;

» Sintetizarea notjunilor prezentate la curs, folosirea corecta
a limbajului si notjunilor specifice extractiei petrolului.

» Formularea opiniilor in cadrul dezbaterii unui studiu de
caz , evaluarea corecta a aplicarii unui anumit sistem de
extractie in anumite conditji, identificarea criteriilor de
stabilire a parametrilor regimului de functionare ai unei
sonde exploatata prin diferite sisteme de extractie.

7. Continuturi

7.1. Activitati de autoinstruire (Al) Nr.ore Modalitatj de lucru Observati
(unitati de invatare)
|.Eruptja artificiala continua 2 Studiu individual/Forum Suportul de
|.1 Echipamentul sondelor in eruptie curs este
artificiala distribuit
studentilor
pe platforma
.2 Supapele de gaz-lift 2 Studiu individual/Forum ldem
|.3 Parametrii supapelor de gaz-lift 2 Studiu individual/Forum ldem
|.4 Determinarea punctului de injectie 2 Studiu individual/Forum ldem
1.5 Analiza nodala 2 Studiu individual/Forum ldem
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1.6 Curba de comportare a sondei in gaz- Studiu individual/Forum ldem
lift continuu

|.7 Determinarea adancimilor de fixare Studiu individual/Forum ldem
ale supapelor

1.8 Pornirea sondelor in eruptie artificiala Studiu individual/Forum ldem
continua

II.Eruptia artificiala intermitenta Studiu individual/Forum ldem
1.1 Echipamentul sondelor in eruptie

artificiala intermitenta

1.2 Parametrii unei instalatii de eruptie Studiu individual/Forum ldem
artificiala intermitenta

1.3 Pornirea sondelor in eruptie artificiala Studiu individual/Forum ldem
intermitenta

I11. Pompajul continuu cu prajini Studiu individual/Forum ldem
1.1 Instalatia de pompaj cu prajini

1.2 Echipamentul de adéncime

1.3 Cinematica si geometria unitafilor de Studiu individual/Forum ldem
pompare

1.4 Fenomene vibratorii in garnitura de Studiu individual/Forum ldem
prajini si sarcina in prajina lustruita

1.5 Dimensionarea garniturii de prajini, Studiu individual/Forum ldem
respectiv de tevi

1.6 Cursa reala apistonului si debitul Studiu individual/Forum ldem
instalatiei de pompare

1.7 Echilibrarea unitatilor de pompare i

cuplul la reductor

1.8 Controlul functionarii sondelor in Studiu individual/Forum ldem
pompaj cu ajutorul dinamometrelor

1.9 Echometrie Studiu individual/Forum ldem
IV. Pompajul intermitent Studiu individual/Forum ldem
IV.1 Echipamentul sondelor in pompaj

intermitent

IV.2 Parametrii unei instalatii de pompaj

intermitent

\/ Pompajul elicoidal Studiu individual/Forum ldem

V.1 Instalatia de pompaj elicoidal-
echipamentul de suprafata
V.2 Instalatia de pompaj elicoidal-
echipamentul de adancime

Bibliografie

1. Guo, B., Lyons, W.C., Ghalambor, A.: Petroleum Production Engineering. A computer —Assisted

Approach, Elsevier, Science &Technology Books, 2007.

2. lonel, A.:Efectelegazelorinpompajulde adancimedinsondele de petrol, EdituraUniversitatiiPetrol-

Gaze din Ploiesti, 2003.
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3. Marcu, M.: Extractia petrolului. Aplicatii numerice in eruptie naturala si eruptie artificiala, Editura
Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2005.

No ok~

din Ploiesti, 2019

Marcu., M.: Extractia petrolului.Editura Universitatji din Ploiesti, 2018

Marcu M.: Bazele optimizarii sistemelor de productie, Editura Universitatii din Ploiesti, 2017
Marcu M: Extractia petrolului. Eruptia naturala, Editura Universitatii din Ploiesti 2019

Marcu, M.: Extractia petrolului. Sisteme de extractie, Editia a doua revizuita, Editura Universitatji

8. Marcu M.Extractia petrolului-gaz-lift si pompaj cu prajini. Indrumar de laborator, Editura

Universitatii din Ploiesti, 2020.

9. Minescu. F. Fizica zacamintelor de hidrocarburi, vol.l, Editura Universitatjii Petrol-Gaze din

Ploiesti, 1994

10. Stoicescu, M. Hidraulica aplicata, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2008.
11. Petre, N., Chitu-Militaru, P.: Extractia fiteiului prin pompaj cu prajini, Editura Tehnica, 1986.
12. Popescu, C., Gheorghe, N., Nedea, Gh., Toma, M.: Indrumar de santierpentru sonde de titeisi

gaze, EdituraPromun, 2009

13. Popescu, C., Coloja, P.M.: Extractia petrolului si gazelor asociate , Editura Tehnica, Bucuresti,

1993
14. ***https:/lwww.onepetro.org

7.2. Seminar tutorat+Seminar fata in Nr. ore Metode de predare Observatii
fata/ Laborator/ Proiect
(ST+SF/L/P)
1.Trasarea curbelor de comportare ale 2 Lucrari aplicative Se
stratului in cazul curgerii eterogene recomanda
consultarea
bibliografiei
indicate
2.Studiul variatiei unor parametrii ce 2 Lucrari aplicative ldem
caracterizeaza ascensiunea fluidelor
bifazice prin {evile de extractie
3.Echipamentul de suprafata si de 2 Prezentari multimedia ldem
adancime al unei sonde in eruptie Studii de caz
artificiala continua i tipuri de instalatji
4 Echipamentul de suprafata si de 2 Prezentari multimedia ldem
adancime al unei sonde in eruptie Studii de caz
artificiala intermitenta si tipuri de instalatji
5.Echipamentul de suprafata si de 2 Prezentari multimedia ldem
adancime al unei sonde in pompaj Lucrari aplicative
continuu
Determinarea adancimii de fixare a
pompei si numarului de curse duble pe
minut.
6. Dimensionarea garniturii de prajini si 2 Lucrari aplicative ldem
dimensionarea garniturii de tevi
Cursa reala a pistonului, sarcinile
maxime $i minime in prajina lustruita,
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cuplul maxim la reductor si echilibrarea
unitatii de pompare.

7.Echipamentul sondelor in pompaj 2 Prezentari multimedia ldem
elicoidal Studii de caz
Bibliografie

1.

10.
1.
12.
13.

14.

Guo, B., Lyons, W.C., Ghalambor, A.: Petroleum Production Engineering. A computer —Assisted
Approach, Elsevier, Science &Technology Books, 2007.

lonel, A.:Efectelegazelorinpompajulde adancimedinsondele de petrol, EdituraUniversitatiiPetrol-
Gaze din Ploiesti, 2003.

Marcu, M.: Extractia petrolului. Aplicatii numerice in eruptie naturala si eruptie artificiala, Editura
Universitatii Petrol-Gaze din Ploiegti, 2005.

Marcu., M.: Extractia petrolului.Editura Universitatji din Ploiesti, 2018

Marcu M.: Bazele optimizarii sistemelor de productie, Editura Universitatii din Ploiesti, 2017
Marcu M: Extractia petrolului. Eruptia naturala, Editura Universitatii din Ploiesti 2019

Marcu, M.: Extractia petrolului. Sisteme de extractie, Editia a doua revizuita, Editura Universitatji
din Ploiesti, 2019

Marcu M.Extractia petrolului-gaz-lift si pompaj cu prajini. Indrumar de laborator, Editura
Universitatii din Ploiesti, 2020.

Minescu. F. Fizica zacamintelor de hidrocarburi, vol.l, Editura Universitaji Petrol-Gaze din
Ploiesti, 1994

Stoicescu, M. Hidraulica aplicata, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2008.

Petre, N., Chitu-Militaru, P.: Extractia titeiului prin pompaj cu prajini, Editura Tehnica, 1986.
Popescu, C., Gheorghe, N., Nedea, Gh., Toma, M.: Indrumar de santierpentru sonde de fiteisi
gaze, EdituraPromun, 2009

Popescu, C., Coloja, P.M.: Extractia petrolului si gazelor asociate , Editura Tehnica, Bucuresti,
1993

***hitps://www.onepetro.org

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului
» Continutul disciplinei acopera majoritatea aspectelor practice privind extractia petrolului.
> Continutul disciplinei a fost stabilit in concordanta cu cerintele actuale din industria petroliera
9. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondiirsatli;n nota
Capacitatea de Activitate laborator 10%
rezolvare a problemelor | Verificari pe parcurs
si de analiza a studiilor
10.1.SF/L/LP/P de caz. |
Interesul pentru studiul
individual si gradul de
implicare la lucrarile de
laborator
10.2. ST/L/LP/IP
10.3.Evaluarea finala Examen Examen scris 90%
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10.4. Modalitatea de notare Note intregi de la 1 1a 10

10.5. Standard minim de performanta » Raspuns corect la 50% din subiectele si intrebarile
de pe biletul de examen;
» Frecventa la laborator 100%.

Coordonatorul de disciplina Tutore de disciplina
Data completarii Conf.dr.ing Marcu Mariea  (functie didactica, nume, prenume)
(Semnaturd)
Data avizarii Director de departament

(al PROGRAMULUI DE STUDIU)

(functie didactica, nume, prenume)
(Semnatura)
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