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Research Facilities

Activitatea de cercetare stiintifica reprezinta o latura importanta a activitatii intregului
personal didactic si auxiliar al Departamentului FETH, impusa atat de solicitarile industriei de petrol si
gaze, cat si de necesitatea de autoperfectionare contina a membrilor departamentului.

Activitatea de cercetare stiintifica consta atat in rezolvarea unor teme de cercetare
fundamentala, cat si a unor teme de cercatare aplicativa, ambele finantate intern sau pe baza de
contracte sau conventii cu diferite institutii sau societati comerciale. Tendinta, in viitor, este aceea a
participdrii la realizarea unor programe internationale, precum ENK6-CT-2002-20694 — SMART
RESERVOIR NET finantat de Comisia Europeana (2003-2005) (responsabil de contract: prof. dr. ing.
Lazar Avram).

Cercetarea stiintifica se desfdsoard pe colective in cadrul departamentuluisi/sau colective
interdisciplinare care cuprind cadre didactice si din alte departamente sau institutii de profil. De
exemplu, Studiul detectdrii, prevenirii si combaterii poludrii ascensionale (beneficiar: MEC-MENER,
director de proiect - prof. dr. ing. Mihai Pascu COLOJA), trateaza interdisciplinar o problema de cea mai
acuta actualitate: protectia mediului ambiant.

Rezultatele si experienta acumulata in activitatea de cercetare stiintifica a cadrelor didactice
din departament au fost valorificate prin: publicarea unor lucrari stiintifice in revistele de specialitate
din tara si strdindtate; participari la conferinte, simpozioane si sesiuni de comunicari stiintifice;
realizarea de inventii si inovatii; realizarea de standuri si instalatii pentru cercewtari experimentale
valorificate atat in activitatea didactica cat si in activitatea de cercetare pe baza de contracte; prelegeri
stiintifice, expertize tehnice, verificari si avizari ale unor proiecte din cadrul unor institute de cercetare
si proiectare de profil, respectiv din schelel de petrol si gaze.

Dintre brevetele, cu certa eficienta economica, realizate de membrii departamentului,
amintim: Tehnologie si instalatie de denisipare a sondelor (Brevet de inventie, nr. 102174/1990, autor:
prof. M. Gheorghitoiu s.a.), Metodd si aparat pentru testarea efectului fluidului de foraj asupra
stabilitdtii peretilor géurii de sondd (Brevet de inventie, nr. 83899/1983, autor: prof. M. Gheorghitoiu),
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Tehnologie de nivelare a sondelor folosind un fluid tip spumd (Brevet de inventie, 1989, autor: prof. M.
Gheorghitoiu s.a.), Instalatii si procedeu pentru inldturarea pierderilor de fractii volatile (Brevet de
inventie, 1989, autor: prof. F. Minescu), Recuperator pentru obiecte metalice cdzute in sondd (Brevet
de inventie nr. 113/1998, autor: Avram, L. s.a.), Dispozitiv pentru protectia catodicd a pompelor
centrifuge (Brevet de inventie, 2008, autori: Dinu, F., Grigore, V. s.a.) etc.

n ceea ce priveste activitatea colegilor nostri de la colectivul de Transport, activitatea tehnicé
este de asemenea foarte bogatd si consta in sute de studii de fezabilitate, proiecte de executie,
expertize si analize termoenergetice in domenii cum ar fi: exploatarea zacamintelor de hidrocarburi,
transportul titeiului, transportul si distributia gazelor naturale si orice domenii consumatoare de
energie termicd. Expertizele s-au referit, in general la unele accidente din rafinarii, defecte pe
conductele de transport si distributie, explozii etc.

Activitatea stiintifica este cuantificata in peste o mie de studii efectuate pe baza de contracte
de cercetare, articole publicate in reviste de specialitate, comunicari la diferite sesiuni stiintifice,
brevete de inventie, teze de doctorat etc. Domeniile abordate sunt diverse: fundamentarea teoretica
a unor noi metode de exploatare, sisteme inteligente cu retele neuronale pentru optimizarea
exploatarii zacamintelor de titei si gaze, cercetari privind prepararea apei pentru injectarea in
zacamintele de titei in vederea cresterii eficientei recuperarii, cercetari privind determinarea
proprietatilor petrofizice a colectoarelor de hidrocarburiin vederea cresterii eficientei exploataprii prin
metode geofizice; transportul fluidelor multifazice (lichid - gaze, lichid - solid) si a celor nenewtoniene
prin conducte, optimizarea retelelor de transport in regim stationar si nestationar de curgere,
scurgerea fluidelor prin defectele conductelor si monitorizarea acestora, studiul fenomenelor legate
de inmagazinarea fluidelor in rezervoare subterane (zacaminte depletate, cavitati executate in samburi
de sare), ca si diverse analize structurale ale rocilor si fluidelor care le satureaza, analize
termoenergetice pentru diferite tipuri de instalatii de schela si rafinarii, optimizarea consumurilor
energetice, utilizarea de energii regenerabile, probleme privind ingineria mediului etc.

S-au obtinut Granturi in programe precum: Tempus, CNFIS, Relansin, Program Prioritar al
Ministerului Economiei si Comertului, CEEX. De asemenea, s-au obtinut prin licitatii diverse contracte
de cercetare pentru unitati economice din tara cu profile in domeniile specifice profilului colectivelor
departamentului, amintite anterior.

Principalele teme abordate:

- simularea dinamicii fluxurilor de gaze naturale in sistemele de transport;

- capacitatea maximd de transport a conductelor / retelelor de gaze naturale;

- analiza teoreticd a capacitdtii de transport a SNT;

- metodologie pentru expertizarea tehnicd a retelelor de distributie a gazeloir naturale;

- determinarea nivelului erorilor care apar la mdsurarea debitelor de gaze cu contoare
volumetrice fdrd corectie;

- determinarea si optimizarea profilurilor de consum zilnic;

- modelarea scurgerii gazelor prin defectele conductelor de distributie, evaluarea stdrii
tehnice si rezistentei mecanice reziduale ale conductelor din sistemul national de transport
al gazelor naturale, transportului titeiului vdscos prin conducte in regim neizoterm etc.;

- modelarea matematicd, simularea si conducerea prin sisteme inteligente a fenomenelor
hidraulice din cadrul transportului lichidelor prin conducte;
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- stand experimental pentru simularea transportului titeiului prin conducte, recuperarea
energiei de detenta neutilizatd a gazelor naturale, producerea de energie electricd prin
utilizarea potentialului eolian;

- model bidimensional pentru simularea detonatiilor;

- rdspunsul termic al solului in cazul utilizarii pompelor de céldurd;

- sistem de Incalzire a titeiului vdscos cu ajutorul pompelor de caldurd;

- modelarea interactiunii termice dintre schimbdtoarele de cdldurd si sol;

- programul “RG1” pentru determinarea principalelor mdrimi termodinamice ale gazelor
reale etc.

S-au realizat importante teme de cercetare aplicativa, determinate de solicitarile din industrie

sau din domeniul serviciilor:

e efectuarea de audituri termoenergetice;

e elaborarea de bilanturi termoenergetice;

e consultanta in termoenergetica;

e proiectarea aparatelor de schimb de caldura;

e geotermie;

e masuradri termice;

e elaborarea unor strategii de alimentare cu energie termica a IMM (intreprinderi mici si
mijlocii);

e aplicatii ale termotehnicii in industrie si in gospodariile individuale;

e optimizarea alimentarii cu energie termica;

e masurari, cu aparatura profesionala si performanta, privind compozitia gazelor de ardere;

e studii si masuratori privind emisia de GES (gaze cu efect de ser3;

e evaluarea impactului ecologic al proceselor de ardere;

e evaluarea disiparilor de caldura;

e studii termoecologice etc.

Disciplinele de specialitate predate de-a lungul anilor de profesorii departamentului au fost in
permanenta actualizate si diversificate, in concordanta cu progresele stiintifice si tehnologice din
domeniu. Unele cursuri precum Forajul sondelor, Extractia petrolului, Economia si organizarea
productiei (astdzi Managementul petrolului) s.a. au un caracter de permanenta inca de la infiintarea
departamentului. Altele, cum ar fi: Fluide de foraj, Dislocarea rocilor (apoi Mecanica rocilor), Foraje
speciale, Foraj marin, Extractia gazelor, Exploatarea secundard a zdcamintelor de petrol, Utilizarea
calculatoarelor in foraj si extractie, Exploatarea si utilizarea apelor subterane etc., au fost introduse pe
masura ce progresele in domeniile respective si necesitatile practice le-au impus. O remarca aparte din
multitudinea de cursuri si lucrdri elaborate de colectivul departamentului de-a lungul anilor merita
seria intitulatd « Forajul sondelor » (Editura universitatii din Ploiesti), elaborata de reputatul profesor
si cercetator Neculai Macovei. Este vorba de volumele de Fluide de foraj si cimenturi de sondd, (1993),
Echipament de foraj (1996), Tubarea si cimentarea sondelor (1998), Forajul dirijat (2003), Deschiderea
stratelor productive (2008), adevarate tratate in domeniu, in care observatia, analiza, deductia si
metodele moderne de cercetare sunt la ele acasa. De asemenea, Dictionarul de petrol si gaze (englez-
roman-francez) (Editura Karta-Graphic, Ploiesti, 2008), reprezinta rezultatul unei colaborari exemplare
intre autorii lui: prof. Lazar Avram de la Departamentul Forajul Sondelor, Extractia si Transportul
Hidrocarburilor, prof. Michel Troquet — directorul Scolii Politehnice din Marsilia si prof. Claude-Gilles
Dussap — directorul Politehnicii din Clemont-Ferrand.
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Odata cu infiintarea ciclului de studii aprofundate, respectiv a celor de master, cadrele
didactice din departament au introdus cursuri noi, pe domenii inguste de specializare precum: Forajul
sondelor dirijate, Geomecanica de sondd si de zdcdmdnt, Controlul sondelor, Tehnologii avansate in
forajul sondelor, Completarea sondelor dirijate, Accidente si probleme speciale in forajul sondelor
dirijate, Interactiuni fizico-chimice in zdcdmintele de hidrocarburi, Extractia titeiului prin sonde dirijate
si orizontale, Exploatarea sondelor marine, Stimularea productivitdtii sondelor, Forajul la subechilibru,
Sistemul scada in transportul fluidelor prin conducte etc.

Cursurile predate au fost si sunt Tn continuare de cel mai inalt nivel stiintific, comparabile cu
cel al colegilor din Europa, Asia ori America de Nord. Dovada vie o constituie calitatea specialistilor
formati la scoala romaneasca de foraj, extractie si transport care ocupa pozitii dintre cele maiinalte in
ierarhia celor mai cunoscute firme de profil din lume. Desigur, proiectele internationale, schimburile
de experienta, specializarile de tot felul s.a. sunt tot parghii deschise catre lume, in care membrii
departamentului FETH se implicad din ce in ce mai mult. intre altele, mai multe cadre didactice din
departament au beneficiat, de-a lungul anilor, de stagii de specializare la Institutul Francez de Petrol:
Lazar Avram, Constantin Nicolescu, Mariea Marcu, Serban Nicolescu. Totodata, din anul 1997,
profesorul Lazdr Avram, actualul director de departament, este invitat anual (una, doua sau trei luni)
pentru a sustine cursuri de specialitate la Univeritatea Blaise Pascal din Clemont-Ferrand.

O mentiune aparte merita actualul proiect Erasmus plus (Joint Projects) FW: 561530-EPP-1-
2015-1-RO-EPPKA2-CBHE-JP - Gas and Oil Processing, a European Lebanese Cooperation, coordonat
de UPG Ploiesti, si finantat integral de Comisia Europeana (2015 — 2018). Partenerii proiectului sunt:
Lebanese University — Liban; University of Balamand — Liban; Notre Damme University — Liban; Beirut
Arab University — Liban; Kungliga Tekniska Hoegskolan — Suedia; Ecole Nationale Supérieure des Mines
de Saint-Etienne — Franta. Directorul programului este profesorul Lazar AVRAM, iar din comitetul
managerial mai fac parte profesorii Mihai Albulescu, din Departamentul FET si Catalin Popescu, de la
Facultatea de Stiinte economice.
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Departamentul de Forajul sondelor, extractia si transportul
hidrocarburilor

Simulatorul de foraj DrillSim 5000

Dotat cu cele mai moderne echipamente si
dispozitive specifice domeniului forajului
sondelor si extractiei petrolului, in general, al
prevenirii si combaterii manifestarilor
eruptive, in special, simulatorul permite atat
antrenarea cat si atestarea studentilor si a
specialistilor din productie pentru operatii de
foraj, interventii si reparatii sonde.
Echipamentele de baza care compun
simulatorul se refera la: computerul Alpha
Station, computerul  Student  Station;
monitorul pentru configuratia grafica a
exercitiilor; manifoldul; capul de eruptie;
aparatura de control si verificare a
parametrilor de lucru. Se pot efectua operatii
specifice de foraj onshore sau offshore
(forajul propriu-zis, manevra materialului
tubular, circulatia fluidului s.a.) fie cu ajutotul
mesei rotative, fie cu ajutorul Top Drive-lui.
Mai mult, simulatorul permite masteranzilor
sau doctoranzilor in domeniu sa efectueze
cercetari specifice pentru eficientizarea

operatiilor de foraj, optimizarea procesului
de prevenire si combatere a manifestarilor
eruptive, otimizarea cimentarii sondelor etc.

Laboratory coordinators
Conf.Univ .Dr. Eng. Serban NICOLESCU
Conf dr. Ing. Mihail lonescu
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Laboratorul de Fluide de foraj si cimenturi de sonda

Laboratorul de fluide de foraj si cimenturi de sonda este dotat cu toate aparatele necesare pentru
determinarea proprietatilor fluidelor de foraj si cimenturilor de sonda.

Tn cadrul laboratorului se pot misura

urméatoarele proprietati ale fluidelor de foraj:

- Densitatea fluidelor de foraj se

masoara in laborator prin

cantarire directda cu ajutorul

cilindrilor gradati, iar in santier cu

ajutorul densimetrelor de

constructie speciala. =
Densiometru

Vascozitatea aparenta si gelatia. Cu
viscozimetrul pélnie tip Marsh, atat
in practica de santier, cat si in
conditii de laborator se méasoara o
viscozitate conventionald (aparentd)
pentru fluidele de foraj. =
Viscozimetrul palnie tip Marsh

- Proprietatile reologice si tixotropice,
se pot masura cu ajutorul
vascozimetrului  Fann,prin  citirea
unghiului de torsiune ce apare intre
cei doi cilindri ai aparatului, la
introducerea acestora ntr-un fluide de
foraj, dar si cu reovascozimetrul
Brookfield PVS, un reometru cu
viteza de forfecare controlata care
functioneaza cu cilindri coaxiali,
permitdnd masurarea rapida a
viscozitatii oricarui fluid de foraj. =
Viscozimetrul Fann
Reometrul PVS tip Brookfield
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Capacitatea de filtare si colmatare se
poate evalua cantitativ, in conditii
statice, 1n celuld standard API (presa-
filtru Baroid), la o presiune de 7 bar,
temperaturda ambiantd §i  Intr-un
interval de timp de 30 minute.

Presa filtru Baroid

Analiza continutului de solide si
lichide prin metoda retortei

Retorta pentru analiza continutului
de lichide si solide

proprietatile chimice si continutul de
nisip

Trusa mobila pentru analize chimice
si masurarea confinutului de nisip

Faculty of Oil and Gas Engineering / Facultatea de Ingineria Petrolului si Gazelor

Laboratory coordinators
Sef.Lucr. .Dr. Eng. Gabriela STAN
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Laboratorul Mecanica Rocilor si
Geomecanica de Zacamant si de Sonda

Laboratorul este dotat cu aparatura necesara studiului comportarii mecanice a rocilor in conditiile
specifice industriei extractive de petrol si gaze. In cadrul laboratorului se pot efectua analize si
determinari practice care au drept scop: determinarea proprietatilor fizico-mecanice si reologice
ale rocilor; studierea modului in care diversi factori (fizico-chimici, geologici etc.) influenteaza
comportarea mecanica a rocilor, ca si a modului in care acesta din urma afecteaza caracteristicile
hidrodinamice si de curgere a rocilor poros-permeabile; simularea comportarii mecanice a rocilor
in diverse conditii si situatii specifice proceselor tehnologice din industria extractiva de petrol si
gaze ( si nu numai).

Teste realizabile pe carote de roci cu aparatura si echipamentele existente :in dotarea
laboratorului
1. Rezistentele la rupere pentru solicitarile mecanice:
- tractiune indirecta prin metoda Braziliand,
- compresiune,
- incovoiere,
- forfecare.
2. Curbele caracteristice tensiune — deformatie
3. Constantele elastice ale rocilor:
- coeficientul de contractie transversala
(coeficientul Poisson),
- modulul de elasticitate longitudinala
(modulul lui Young),
- modulul de elasticitate transversala
(modulul de forfecare),
- modulul de elasticitate volumica.
4. Teste triaxiale
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HARDENED AND GROUND
STEEL SPHERICAL SEATS

CLEARANCE GAP
MiLte STEEL

ceLL BODY

ROCK SPECIMEN
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SEALING siEEvE
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Laboratory coordinators
Conf. .Dr. Eng. Petru CIOBANU

12
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Laboratorul de extractia gazelor
Laboratorul este dotat cu aparatura si echipamente specifice tehnologiei de extractie si prelucrare
a gazelor naturale. Dintre acestea mentionam: statie automata de gaz-carotaj si cromatograf;
aparatura pentru determinarea coeficientului adiabatic si politropic al gazelor naturale; echipament
pentru detectarea si determinarea prezentei metanului in diferite medii inchise, in scopul prevenirii
exploziei (tip Gascop); aparatura de madsura, control si reglare a parametrilor sondelor aflate in
productie; scule si dispozitive specifice operatiilor de instrumentatie la sondele de gaze;
echipamente si materiale spumogene de evacuare a apei din sondele de gaze.
Chromatography is the science of separation; a
sample that passes though a chromatographic
bed or column will be distributed between a
stationary phase and a mobile phase based on
physical properties or chemical interactions. As
a result of these interactions, the components
in the sample travel through the column at
different rates and can be separated. The
stationary phase can be composed of extremely
small solid particles, or a thin liquid film coated
on a solid support; the mobile phase can be a
liquid or gas, but in the case of gas
chromatography it is always a gas. Samples can
introduced to the gas chromatograph (GC) as a
Varian 3800 GC liquid, which is then vapourized in the injector,
or as a gas. The vapourized or gaseous sample is
carried into the column with an inert carrier
gas, such as helium. Separation is based
primarily on boiling point and there
temperature of the column oven must be
carefully controlled. The chemistry of the
adsorbed stationary phase also influences
separation, but no to the same extent as in
liquid chromatography. In general, gas
chromatography can be used to analyze any
compounds that will volatilize at temperatures
below approximately 350 o C and not be
degraded or react with other compounds at
these temperatures. If the volatility of a
compound is not known, it may be estimated
based on molecular weight, polarity, and
structure. Hydrocarbons with molecular weights
over 500 have be analyzed by GC, while small
sugars and amino acids, with many polar amine
and hydroxyl groups, are not suitable for GC
analysis. Most organic compounds can be
analyzed by GC as long as they are not
thermally labile, while most inorganic
compounds typically are not volatile enough.

13



Faculty of Oil and Gas Engineering / Facultatea de Ingineria Petrolului si Gazelor

Research Facilities / Laboratoare de Cercetare

Contor de gaze cu membrana

Statia de gaz cu cromatograf

Detector de debit
Detectoarele de debit sunt echipamente de
inalta fiabilitate, folosite pentru a sesiza
debitul in conducte orizontale, care pot
contine petrol sau derivate ale petrolului

14
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Debitmetre

Stand pentru masurarea debitului de gaze
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Laboratory coordinators
Prof. Univ. .Dr. Eng. Florinel DINU
Sef de lucrari .Univ. .Dr. Eng. luliana GHETIU

15
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LABORATORUL DE MASINI TERMICE

n laborator este montat un stand pentru transportul si distributia gazelor naturale, echipat cu sistem
SCADA.
Standul de transport si distributie a gazelor naturale

180

Laboratory coordinators

Conf .Dr. Eng. Cristi EPARU
Sef.Lucr. .Dr. Eng. Silvian SUDITU

16
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LABORATORUL DE TRANSPORT PRODUSE PETROLIERE
Acest laborator este destinat analizei, simularii si masurdrilor experimentale ale sistemelor de transport titei
prin conducte. Tn laborator s-a realizat un stand pentru simularea proceselor de transport a produselor
petroliere ce cuprinde doua depozite, doua statii de pompare, un sistem de comanda electromecanic si un

sistem de achizitii de date tip SCADA. Laboratorul mai cuprinde o retea de 12 calculatoare pe care sunt
instalate, cu licenta, urmatoarele simulatoare numerice: AFT Impulse 4.0, AFT Arrow 4.0, Simone 5.0. Aceste

softuri se utilizeaza in cadrul proiectelor de diploma, de disertatie sau pentru lucrari de doctorat.

9713 159

Stand experimental pentru studiul transportului neizotermal titeiurilor vascoase

n S s s
et ome e
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Standul de simulare a curgerii lichidelor prin conducte
Laboratorul este destinat studiului experimental al curgerii lichidelor prin conducte si sisteme de conducte.
Standul este complet automatizat si permite simularea curgerii lichidelor prin retele de conducte serie,
paralel si diverse combinatii.

Standul de simulare a curgerii lichidelor prin conducte
Pe acest stand se pot simula fenomenele nestationare ale curgerii, inclusiv lovitura de berbec.

17
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Datele de pe panoul de automatizare pot fi transmise direct la PC prin magistrala seriala RS 232. Pentru
calculele de proiectare a sistemelor de colectare si transport hidrocarburi se utilizeaza softurile AFT Arrow
si AFT Impulse.

Laboratory coordinators
Prof. Univ. .Dr. Eng. Mihai ALBULESCU
Conf. Univ. .Dr. Eng. Cristian EPARU

Sef.Lucr. .Dr. Eng. Silvian Suditu
Sef.Lucr. .Dr. Eng. Renata RADULESCU
Sef.Lucr. .Dr. Eng. Alina PRUNDUREL

LABORATORUL DE SURSE REGENERABILE DE ENERGIE

Acest laborator este destinat activitatii de cercetare in cadrul programelor de doctorat si masterat. Dotarea
laboratorului se compune din: 4 panouri fotovoltaice de tip Schell; 1 generator eolian de 400 W; 1 celula
pentru masurarea radiatiei solare; 1 sistem de monitorizare, colectare si stocare a energiei solare si eoliene;
1 pompa de caldura de 5KW dotata cu 4 sisteme diferite de tip geoexchange; 1 sistem de transport titei in
regim neizoterm la care incalzirea titeiului se realizeaza cu pompa de caldura; 1 sistem de masurare a
campului termic din sol alcatuit din 40 de traductori si 5 dispozitive automate de colectare si stocare a
datelor.

I V| W e
Laboratorul este dotat cu un sistem de monitorizare
a datelor referitoare la intensitatea energetica a
resursei solare. Standul este destinat studierii
posibilitatilor de alocare a resurselor regenerabile de
energie diversilor consumatori
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Energie eoliana
Standul este echipat cu un sistem electronic
de achizitie de date n timp real cuplat la o baza de
date care stocheaza valorile la fiecare 5 minute

Energie geotermica
de suprafata
Sistemul de utilizare a energiei geotermice de
suprafata pentru producerea de caldura folosind o
pompa de caldura de 5kW

Energie geotermica de suprafata

Schema poligonului experimental pentru energia
geotermica de suprafata pe care se testeaza
puterea ce poate fi extrasa din sol.
Energie geotermica de suprafata
1 - put de apa freatica cu adancimea de 12 m
2 — bucla simpla introdusa intr-un put de 40 m
3 — bucla spirala cu lungimea de 180 m
4 — bucla simpla cu lungimea de 60 m

Energie geotermica de suprafata * *
Standul este utilizat pentru a studia energia
maxima ce se poate obtine din sol prin diverse
sisteme: put de apa freatica, put vertical cu bucla in
forma de U, sant cu spirala de polietilena si sant
simplu cu o teava de polietilena.
1n solul din vecinitatea sistemelor de extragere a
caldurii s-au montat 40 de traductori de
temperaturd. Semnalele sunt preluate in timp real
de un sistem performant de achizitie de date.

Laboratory coordinators

Conf. Univ. .Dr. Eng. Cristian EPARU
Sef.Lucr. .Dr. Eng. Silvian SUDITU
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