FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Ingineria Petrolului $i Gazelor

1.3. Departamentul Forajul Sondelor, Extractia si Transportul Hidrocarburilor
1.4. Domeniul de studii universitare Mine, Petrol si Gaze

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6.

Programul de studii universitare

Inginerie de Petrol si Gaze

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

\ Tehnologia materialelor

2.2.

Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing.Caltaru Mihaela Madalina

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Conf.dr.ing.Caltaru Mihaela Madalina
2.4. Titularul activitatii proiect -

2.5. Anul de studiu 1

2.6. Semestrul * 2

2.7. Tipul de evaluare Examen

2.8. Categoria formativa** / regimul*** disciplinei DF/DOB

* numérul semestrului este conform planului de invatdmant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativad = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe séptamana

4 Jdincare:3.2.curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator | 2 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant | 56

din care: 3.6. curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, %4
pe platformele electronice de specialitate, pregatire seminariillaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru

150

3.11. Numarul de credite

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

» Desen tehnic, Fizica, Chimie

4.2. de desfasurare a cursului

> Se desfasoara in sali/amfitere din UPG destinate acestei activitati

4.3. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

> Se desfasoara in laboratoarele din cadrul departamentului de Inginerie Mecanica
avand dotarea necesara efectuarii lucrarilor practice (Cl18, AT3, AT3bis, AT5, AT6)

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

1. Proiectarea si operarea
instalatiilor de foraj si extractie
(CP2).

C1 - Studentul/absolventul identifica, clasificd, compara materiale si tehnologii de
fabricatie pentru anumite conditii de solicitare si functionare ale unor piese sau
ansambluri destinate proiectarii echipamentelor/instalatiilor de foraj, extractie,
transport si valorificare.

C2 - Studentul/absolventul explica criterii si parametri de selectie pentru materiale,
tehnologii de fabricatie ale echipamentelor/instalatiilor utilizate la forajul, extractia si
transportul hidrocarburilor.

A1 - Studentul/absolventul utilizeaza teorii, metode si instrumente de analiza/control
pentru evaluarea si certificarea calitdtii echipamentelor din domeniul industriei
petroliere.
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A2 - Studentul/absolventul elaboreaza proiecte profesionale de complexitate medie
care indeplinesc nevoile tehnico-economice si respecta cerintele de calitate si
siguranta ale echipamentelor utilizate in industria petroliera conform standardelor in
vigoare.

RA1 - Studentul/ absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare
in luarea deciziilor tehnologice privind eficienta si siguranta echipamentelor destinate
proceselor de foraj/extractie/transport.

2. Monitorizarea si gestionarea | C1 — Studentul/absolventul identifica parametri principali pentru monitorizarea

proceselor petroliere (CP3).

echipamentelor utilizate in domeniul industriei petroliere.

C2 - Studentul/absolventul explica tehnologiile de prelucrare, procedurile de
intretinere, metodele de control si inspectie ale echipamentelor utilizate in
exploatarea resurselor petroliere.

A1 - Studentul/absolventul coreleaza datele de teren cu cerintele de calitate impuse
de standardele de referintd pentru constructia echipamentelor utilizate in domeniul
industriei petroliere.

A2 - Studentul/absolventul optimizeaza procese prin ajustarea parametrilor de lucru
pe baza datelor de monitorizare ale echipamentelor utilizate in industria petroliera.
RA1 - Studentul/ absolventul demonstreaza rationament critic si autonomie in luarea
deciziilor bazate pe analiza datelor operationale.

Competente transversale Rezultatele invatarii*

1. Lucrul in echipe

multidisciplinare (CT1).

C1 - Studentul/absolventul identifica structura si responsabilitatile intr-o echipa
multidisciplinara.

A1 - Studentul/absolventul utilizeaza strategii de comunicare orala si scrisa pentru
interactiunea eficienta in echipe multidisciplinare.

RA1 - Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al
acesteia.

2. Etica profesionala si

C1 - Studentul/absolventul identifica principiile eticii profesionale si legislatia

responsabilitate sociald (CT2). specifica domeniului.

A1 - Studentul/absolventul aplica norme etice in luarea deciziilor ingineresti.
RA1 - Studentul/absolventul demonstreaza responsabilitate sociala prin promovarea
dialogului, cooperérii, respectului fata de ceilalti si interculturalitatii.

* C - cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul
general al disciplinei

» Transmiterea catre studenti a cunostintelor teoretice fundamentale necesare pentru alegerea

unui material, forma constructiva, tratament termic/termochimic, procedeu de prelucrare,
metoda de control pentru anumite conditii de solicitare si functionare ale unei piese sau
ansamblu utilizate la constructia echipamentelor din industria petroliera, precum si
constutirea unei baze teoretice gi practice necesara aprofundarii cunostintelor de specialitate
din anii superiori de studiu.

6.2. Obiectivele
specifice

Identificarea structurii si proprietatilor principalelor materiale metalice (oteluri si fonte),
respectiv corelarea acestora pentru asigurarea cerintelor de calitate impuse de utilizarile in
diverse aplicatii tehnice din domeniul industriei petroliere.

Cunoasterea modificarilor structurale si de proprietati care apar in urma prelucrarii

materialelor metalice prin diverse procedee tehnologice.

Cunoasterea comportarii materialelor metalice la actiunea diferitelor solicitari mecanice in
timpul prelucrarii, respectiv exploatarii acestora in anumite conditii de solicitare si functionare
ale unei piese sau ansamblu.

Alegerea corecta a materialelor metalice, cu structura corespunzatoare asigurarii
proprietatilor impuse de utilizarea lor in diverse aplicatii tehnice din domeniul industriei
petroliere.
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Cunoasterea metodelor de tratament termic si termochimic aplicate principalelor materiale
metalice utilizate in industrie.
Cunoasterea principiilor, metodelor si procedeelor de fabricare a unui produs prin turnare,

deformare plastica, sudare si aschiere.

Stabilirea aplicabilitatii practice pentru tratamentele termice si termochimice, respectiv pentru
procedeele de prelucrare ale materialelor metalice.

Cunoasterea si aplicarea corecta a principalelor metode de incercari distructive, respectiv a
metodelor de control nedistructiv ale materialelor metalice utilizate in tehnica.

Cunoasterea si aplicarea corecta a metodelor de incercéri tehnologice efectuate asupra
materialelor in vederea determinarii proprietatilor tehnologice.

Utilizarea corectd a aparatelor si dispozitivelor din laborator, cu interpretarea
corespunzatoare a datelor si rezultatelor obtinute in urma efectuarii lucrarilor experimentale.
Dezvoltarea capacitatii de selectare a informatiilor si de comunicare prin utilizarea unui imbaj
profesional, specific disciplinei studiate.

Constituirea bazelor teoretice si practice necesare studentilor pentru aprofundarea
cunostintelor de specialitate din anii superiori de studiu, pentru formarea capacitatii de
selectare si sintetizare a informatiilor stiintifice si tehnice in rezolvarea problemelor de
specialitate din domeniu, respectiv pentru formarea i dezvoltarea aptitudinilor si
indemanarilor practice.

7. Continuturi

7.1.Curs Nr.ore Metode de predare Observatii

1. STUDIUL METALELOR S ALIAJELOR 2 Prelegere conventionala/

1.1. Structura cristalind a metalelor prezentare pe

1.2. Imperfectiuni (defecte) in cristale videoproiector, sustinuta

1.3. Generalitati privind comportarea materialelor metalice fata de discutii interactive

de solicitarile mecanice

2. STUDIUL METALELOR SI ALIAJELOR 2 Prelegere conventionald/

2.1. Deformarea plastica a materialelor metalice prezentare pe

2.2. Ruperea materialelor metalice videoproiector, sustinuta

2.3. Comportarea la oboseald a materialelor metalice de discutii interactive

3. STUDIUL METALELOR SIALIAJELOR 2 Prelegere conventionalad/

3.1. Alotropia metalelor (polimorfismul) prezentare pe

3.2. Solidificarea metalelor pure videoproiector, sustinuta

3.3. Generalitati privind aliajele de discutii interactive

3.4. Generalitati privind aliajele Fe-C

3.5. Diagrama de echilibru metastabila a sistemului de aliaje Fe-

Fe3C

4. STUDIUL METALELOR SI ALIAJELOR 2 Prelegere conventionald/

4.1. Diagrama de echilibru stabila a sistemului de aliaje Fe-Cgr prezentare pe

4.2. Generalitati privind tratamentele termice. Transformarea videoproiector, sustinuta

austenitei la racire de discutii interactive

4.3. Recoaceri fara schimbare de faza aplicate pieselor din

oteluri

5. STUDIUL METALELOR SIALIAJELOR 2 Prelegere conventionalad/

5.1. Recoaceri cu schimbare de faza aplicate pieselor din oteluri prezentare pe

5.2. Célirea martensitica videoproiector, sustinuta
de discutii interactive

6. STUDIUL METALELOR $I ALIAJELOR 2 Prelegere conventionalad/

6.1. Revenirea si imbunatatirea otelurilor prezentare pe

6.2. Tratamente termochimice aplicate pieselor din otel videoproiector, sustinuta

6.3. Oteluri aliate de discutii interactive
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7. REALIZAREA PIESELOR METALICE

PRIN TURNARE

7.1. Notiuni generale

7.2. Turnarea in forme temporare cu pereti grosi

Prelegere conventionald/
prezentare pe
videoproiector, sustinuta
de discutii interactive

8. REALIZAREA PIESELOR METALICE PRIN TURNARE
8.1. Turnarea in forme permanente (durabile) - cochilii

8.2. Defectele pieselor turnate. Metode de remaniere a
defectelor

Prelegere conventionala/
prezentare pe
videoproiector, sustinuta
de discutii interactive

9. PRELUCRAREA MATERIALELOR METALICE PRIN
DEFORMARE PLASTICA

9.1. Notiuni generale

9.2. Laminarea

9.3. Extrudarea

Prelegere conventionala/
prezentare pe
videoproiector, sustinuta
de discutii interactive

10. PRELUCRAREA MATERIALELOR METALICE PRIN
DEFORMARE PLASTICA

10.1. Tragerea si trefilarea

10.2. Forjarea

10.3. Defectele pieselor deformate plastic. Metode de
remaniere a defectelor

Prelegere conventionald/
prezentare pe
videoproiector, sustinuta
de discutii interactive

11. SUDAREA MATERIALELOR METALICE

11.1. Notiuni generale

11.2. Sudarea prin topire cu arc electric si electrozi nveliti
11.3. Sudarea prin topire cu arc electric in mediu de gaz
protector

Prelegere conventionala/
prezentare pe
videoproiector, sustinuta
de discutii interactive

12. SUDAREA MATERIALELOR METALICE

12.1. Sudarea cu flacara oxiacetilenica

12.2. Sudarea prin presiune cap la cap, la rece

12.3. Sudarea prin presiune cap la cap, cu incalzire electrica
prin rezistentd

12.4. Sudarea in puncte

12.5. Sudarea in linie

12.6. Sudarea prin presiune, cu incalzire prin frecare

12.7. Defectele imbinarilor sudate. Metode de remaniere a
defectelor

Prelegere conventionald/
prezentare pe
videoproiector, sustinuta
de discutii interactive

13. PRELUCRARI PRIN ASCHIERE ALE MATERIALELOR
METALICE

13.1. Notiuni generale

13.2. Prelucrari prin aschiere executate pe strung

Prelegere conventionala/
prezentare pe
videoproiector, sustinuta
de discutii interactive

14. PRELUCRARI PRIN ASCHIERE ALE MATERIALELOR
METALICE

14.1. Prelucrari prin aschiere executate pe masina de gaurit
14.2. Prelucréri prin aschiere executate pe masina de frezat
14.3. Prelucréri prin aschiere executate pe masina de rectificat
14.4. Prelucrari prin aschiere executate pe masina de rabotat

Prelegere conventionald/
prezentare pe
videoproiector, sustinuta
de discutii interactive

Bibliografie:

1.

Badicioiu Marius, Tehnologia materialelor. Deformare plastica. Sudare. Procedee conexe sudarii, Editura
Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2014.

2. Caltaru Mihaela-Madalina, Badicioiu Marius, Tehnologia Materialelor, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti,
ISBN 978-973-719-840-2, 2022.

3. Caltaru, M., Tehnologia Materialelor, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, ISBN 978-973-719-583-8, 2015.

4. Gheorghe Amza, s.a., Tratat de tehnologia materialelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2002.

5. Gheorghe Amza, s.a., Tehnologia materialelor. Tncercari pentru determinarea proprietétilor materialelor si procedee
de prelucrare a materialelor, Vol. V, Editura BREN, Bucuresti, 2005.

6. Minescu M., Tehnologia Materialelor, Editura Universitatii din Ploiesti, 1996.

7. Minescu, M., Nae, I., Tehnologii si utilaje in constructia de masini, Edituta ILEX, 2002.

8. Nanu A., Tehnologia Materialelor , E.D.P., Bucuresti, 1977.
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9.

10.

Tudor, 1., Savulescu, M.J., Zecheru, Gh., Draghici, Gh., Albert, C., Talle, M., - Tehnologia materialelor, Editura I.P.G.

Ploiesti, 1992.

Ulmanu V., Tehnologia materialelor, I.P.G., Ploiesti, 1976.

11. Zecheru, Gh., Tehnologia materialelor. Partea |, Editura I.P.G. Ploiesti, 1984.
12. Zecheru, Gh., Tehnologia materialelor. Partea a lI-a, Editura I.P.G. Ploiesti, 1985.
13. Zecheru, Gh., Draghici, Gh. Elemente de stiinta si ingineria materialelor, Editura ILEX si Editura Universitatii din
Ploiesti, 2001.
14. Pagini web-internet
7.2. Seminar [ laborator Nr. ore Metode de predare Observatji
1. Studiul macroscopic al materialelor 2 Interactive, folosind dotarea din
metalice. laboratoarele departamentului de Inginerie
Mecanica
2. Incercéri distructive ale materialelor 2 Interactive, folosind dotarea din
metalice (tractiune, incovoiere prin soc). laboratoarele departamentului de Inginerie
Mecanica
3. Defectoscopia cu lichide penetrante. 2 Interactive,  folosind dotarea  din
Defectoscopia cu pulberi magnetice. laboratoarele departamentului de Inginerie
Mecanica
4. Defectoscopia cu radiatii penetrante. 2 Interactive,  folosind dotarea  din
Defectoscopia cu ultrasunete. laboratoarele departamentului de Inginerie
Mecanica
5. Ofeluri carbon. Fonte albe. Diagrama Fe- 2 Interactive,  folosind dotarea  din
FesC. laboratoarele departamentului de Inginerie
Mecanica
6. Fonte cenusii, maleabile si nodulare. 2 Interactive, folosind dotarea din

Diagrama Fe-C.

laboratoarele departamentului de Inginerie
Mecanica

7. Tehnologia fabricarii pieselor turnate 2 Interactive, folosind dotarea din
(echipamentul si tehnologia formarii laboratoarele departamentului de Inginerie
manuale). Mecanica

8. Tehnologia prelucrarii prin deformare 2 Interactive,  folosind dotarea  din
plastica (forjarea libera si extrudarea). laboratoarele departamentului de Inginerie

Mecanica

9. Tehnologia prelucrarii prin deformare 2 Interactive,  folosind dotarea  din
plastica (ambutisarea si incercarea de laboratoarele departamentului de Inginerie
ambutisare prin metoda Erichsen). Mecanica

10. Tehnologia sudarii manuale cu electrozi 2 Interactive,  folosind dotarea  din
inveliti, sub strat de flux si in mediu de laboratoarele departamentului de Inginerie
gaz protector. Mecanica

11. Tehnologia sudarii si taierii cu flacara 2 Interactive,  folosind dotarea  din
oxiacetilenica. Metalizarea prin laboratoarele departamentului de Inginerie
pulverizare. Mecanica

12. Tehnologia sudarii prin presiune (cap la 2 Interactive,  folosind dotarea  din
cap, la rece; cap la cap, cu incalzire laboratoarele departamentului de Inginerie
electrica prin rezistenta; in puncte). Mecanica

13. Prelucrari prin aschiere ale materialelor 2 Interactive, ~ folosind ~ dotarea  din
metalice. laboratoarele departamentului de Inginerie

Mecanica
14. Lucrare de sinteza. 2 Interactive, folosind dotarea din
laboratoarele departamentului de Inginerie
Mecanica
Bibliografie:
» Caltaru M., Badicioiu M., Tehnologia Materialelor - indrumar de lucrari practice, UPG Ploiesti, 2025 (nepublicat,

>

format electronic).

Draghici, Gh., Minescu, M., Albert, C., Ispas, V., Tehnologia materialelor - indrumar de lucrari practice, Editura U.P.G.

Ploiesti, 1995.
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» Minescu M., Caltaru M., Badicioiu M., Tehnologia Materialelor - indrumar de lucrari practice, UPG Ploiesti, 2006.

» Ulmanu V., Savulescu M.J., Zecheru Gh., Minescu M., Tehnologia Materialelor - indrumar de lucrari practice, IPG
Ploiesti, 1987.

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

> Continutul disciplinei este conform cu asteptérile reprezentantilor comunitatii stiintifice, al specialistilor din domeniul
ingineriei fabricatiei de echipamente petroliere si al angajatorilor din domeniul mine, petrol si gaze.

9. Evaluare

9.3. Pondere din

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare o
nota finala

Nota acordatd la examinarea | Lucrare scrisa cu subiecte teoretice 70 %
9.4. Curs finala

Frecventa la curs Sondaj 10 %

Media notelor acordate pentru | Verificarea  cunostintelor, notarea | 20 %
activitatea desfasurata la orele | temelor de casa (referatelor de lucru)
de laborator si calitatea raspunsurilor interactive

9.5. Seminar/laborator

9.6. Proiect - - -

9.7. Standard minim de performanta

» Cunoasterea notiunilor fundamentale privind sistemele de aliaje Fe-FesC/Fe-C

> Cunoasterea notiunilor de baza referitoare la comportarea materialelor metalice sub actiunea diferitelor solicitari
mecanice

> Cunoasterea notiunilor fundamentale privind tratamentele termice si termochimice aplicate pieselor confectionate

din oteluri

Cunoasterea principalelor metode de fabricare ale pieselor prin turnare

Cunoasterea principiilor metodelor utilizate pentru obtinerea pieselor prin deformare plastica

Cunoasterea principiilor metodelor utilizate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice

Cunoasterea principiilor metodelor utilizate pentru sudarea prin presiune a materialelor metalice

Cunoasterea notiunilor fundamentale ale principalelor procedee de prelucrare prin aschiere ale materialelor metalice

Cunoasterea principalelor metode de control nedistructiv ale pieselor metalice

Cunoasterea principalelor metode de incercari distructive aplicate materialelor metalice

VVVYVYVYVYYV

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de Semnatura
seminar/laborator titularului de proiect
21.09.2025 Conf. dr. ing. Mihaela Madalina Conf. dr. ing. Mihaela Madalina
CALTARU CALTARU

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament Decan
23.09.2025 S.l..dr.ing. Alina PRUNDUREL Conf. dr. ing. Cristian EPARU
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