FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Facultatea Ingineria Petrolului si Gazelor

1.3. Departamentul

Forajul sondelor, extractia si transportul hidrocarburilor

1.4. Domeniul de studii universitare

Mine, Petrol si Gaze

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Ingineria Petrolului si Gazelor

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Metode numerice

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. dr. ing. Doru Bogdan STOICA

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

Sef lucr. dr. ing. Doru Bogdan STOICA

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu 1
2.6. Semestrul * 2
2.7. Tipul de evaluare Vv
2.8. Categoria formativa** / regimul*** disciplinei | DF/DOB

* numdrul semestrului este conform planului de invatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

* %k %k

obligatorie/impusd = DOB; optionala = DOP; facultativd = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1.Numar de ore pe sdptamana | 3 | din care: 3.2. 1 ]33 2 | 3.4.Proiect
curs Seminar/laborator
3.5.Total ore din planul de 42 | din care: 3.6. 141 3.7. 28 | 3.8.Proiect
fnvatamant curs Seminar/laborator
3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare 48
suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare,
teme, referate, portofolii si eseuri)
3.10. Total ore pe semestru 90
3.11. Numarul de credite 3

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Matematica
Programare

Termodinamica

Hidraulica

4.2. de desfasurare a cursului

ANRNENENENEN

Sala de curs cu ecran, videoproiector, calculator si tabla
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu
telefoanele mobile inchise. De asemenea, nu vor fi tolerate
convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parasirea de catre
studenti a sdlii de curs in vederea preluarii apelurilor telefonice

personale;
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v" Nu va fi toleratd intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator
intrucat aceasta se dovedeste disruptiva la adresa procesului
educational

4.3. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

v Lucrdrile de laborator se desfisoard numai in sala de laborator
dotata corespunzator cerintelor disciplinei

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza

acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

CP1. Aplicarea principiilor
geologice si de zacamant

C1 - Studentul/absolventul explica principiile metodelor numerice utilizate
in inginerie din domeniul petrol si gaze.

Al - Studentul/absolventul rezolvd probleme fundamentale cu
aplicabilitate in domeniul petrol si gaze utilizand software-ul de calcul
numeric.

RA1 — Studentul/absolventul practica rationamentul logic si autoevaluarea
solutiilor numerice in decizii ingineresti, justificand alegerea metodei si a
parametrilor de calcul.

CP1. Aplicarea principiilor
geologice si de zacamant

C1 — Studentul/absolventul explica principiile metodelor numerice utilizate
in inginerie din domeniul petrol si gaze.

Al - Studentul/absolventul rezolvd probleme fundamentale cu
aplicabilitate in domeniul petrol si gaze utilizand software-ul de calcul
numeric.

RA1 — Studentul/absolventul practica rationamentul logic si autoevaluarea

solutiilor numerice in decizii ingineresti, justificind alegerea metodei si a
parametrilor de calcul.

CP3. Monitorizarea si
gestionarea proceselor
petroliere

C1 - Studentul/absolventul identificd parametrii si tipul de date uzuale in
monitorizarea sondelor/rezervoarelor si cerintele de prelucrare numerica.
A1l - Studentul/absolventul coreleaza date experimentale sau operationale
cu modele numerice, ajustand parametri si validand rezultate prin grafice
comparative.

RA1 - Studentul/absolventul demonstreaza rationament critic in
interpretarea rezultatelor numerice si comunica limitele modelarii.

CP4. Utilizarea instrumentelor
digitale si analiza datelor

C1 - Studentul/absolventul descrie functionalitatile software de calcul
numeric relevante pentru domeniu.

A1l - Studentul/absolventul opereaza software-ul de calcul numeric pentru
rezolvarea problemelor din domeniu; dezvolta rutine/programari si
genereaza vizualizari/rapoarte tehnice.

RA1 - Studentul/absolventul respecta etica profesionala si bune practici

in gestiunea datelor (trasabilitate, unitati de masura, verificari), conform
normelor organizationale.

CP5. Evaluarea impactului de
mediu si aplicarea normelor
de securitate

C1 - Studentul/absolventul recunoaste importanta verificarii robustetii
calculelor numerice in evaluari de impact si siguranta.

Al - Studentul/absolventul aplica proceduri de verificare numerica
(cross-check) pentru estimari folosite in analize tehnice.

RA1 — Studentul/absolventul demonstreaza responsabilitate in utilizarea
rezultatelor numerice pentru decizii cu impact asupra sigurantei si
mediului.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*
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CT1. Lucrul in echipe
multidisciplinare

C1 - Studentul/absolventul identifica structura si responsabilitatile intr-o
echipa multidisciplinara.

A1l — Studentul/absolventul comunica rezultatele calculelor si vizualizarilor
catre colegi nespecialisti.

RA1 - Studentul/absolventul colaboreaza eficient ca membru sau
coordonator pe componenta numerica a unui proiect.

CT2. Etica profesionala si
responsabilitate sociala

C1 — Studentul/absolventul identifica normele de eticd profesionala privind
utilizarea responsabila a datelor/calculului numeric.

A1l - Studentul/absolventul aplica principii etice in prezentarea rezultatelor
(evitarea supra-interpretarii, transparenta ipotezelor).

RA1 - Studentul/absolventul demonstreaza responsabilitate sociala prin

utilizarea riguroasa a calculelor numerice in context decizional.

CT3. Autonomie si
dezvoltare profesionala
continud

C1 - Studentul/absolventul identifica resurse pentru formare si transmitere
a competentelor numerice/digitale.

A1l - Studentul/absolventul elaboreaza notebook-uri de calcule si sabloane
reutilizabile.

RA1 - Studentul/absolventul manifesteaza autonomie si initiativa pentru

dezvoltarea competentelor numerice si digitale.

* C—cunostinte; A — aptitudini; RA — responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei v' insusirea cunostintelor despre modelarea numericd a

proceselor din domeniul petrolier, invatarea principalelor
tipuri de metode numerice pentru rezolvarea sistemelor de
ecuatii diferentiale ordinare sau cu derivate partiale

6.2. Obiectivele specifice

v' sa aplice cunostintelor teoretice insusite in conditiile
cerintelor practice

v’ sa opereze corect cu entitdtile domeniului studiat
v sa analizeze procesele de curgere
v’ sd simuleze numeric procesele din domeniul petrol si gaze
7. Continuturi
7.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii
1. Introducere in PTC MathCad 1
2. Elemente de baza in PTC MathCad Prime 1
3. Calcul matriceal in PTC MathCad Prime 1
4. Reprezentari grafice in PTC MathCad Prime 1
5. Rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de 1
ecuatii. Calculul derivatelor, integralelor,
sumelor, produselor si unitati de masura Prelegere, video
6. Schimb de informatie cu alte aplicatii 1 proiector, tabla
7. Calcul simbolic 1 inteligenta
8. Programare in PTC MathCad Prime 1
9. Rezolvarea numerica a ecuatiilor 1
10. Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatii 1
liniare si neliniare
11. Derivarea numerica 1
12. Integrarea numerica
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13.

Interpolare si extrapolarea datelor 1

14. Rezolvarea numerica a ecuatiilor si a

sistemelor de ecuatii diferentiale

1.

Bibliografie

Anderson J. D., Degrez G., Dick E., Grundmann R., 1992, Computational fluid dynamics. an
introduction, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York.

2. Anton Hadar, Cornel Marin, Cristian Petre, Adrian Voicu - Metode numerice in inginerie, Ed.
Politehnica Press, Bucuresti, 2004

3. Burden R., Faires D., Numerical analysis, Pws-Kent, Boston, 1988.

4. ChapraS., Canale R., 1988, Numerical methods for engineers, Second Edition, Mcgraw-Hill Inc.,New
York.

5. Corneliu Berbente, Sorin Mitran, Silviu Zancu - Metode Numerice, Editura Tehnica, 1998

6. Danaila S., Berbente C., 2003, Metode numerice in Dinamica fluidelor, Editura Acdemiei Romane.

7. loan RUSU - Metode numerice algoritmi in limbaj C, curs, 2006

8. J. David Logan, A first course in differential equations, Springer 2001.

9. Lambrescu I. - Mathcad, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2004

10. Laurence C. Evans, Partial Differential Equations, Graduate Studies in Mathematics, vol 19, AMS;

11. Marilena Popa, Romulus Militaru - Metode Numerice. Aplicatii, curs, 2010

12. Oroveanu, T.-Hidraulica si transportul produselor petroliere. Editura Didactica si Pedagogica, 1966.

13. Resiga R., 2003, Mecanica fluidelor numericd, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara.

14. Seteanu |., Broboana D., 2000, Numerical models in Hydraulics and Power Engineering, Editura BREN,
Bucuresti.

15. Stoica Doru, Eparu Cristian - Suport de curs - Bazele simularii in transportul, depozitarea si distributia
hidrocarburilor, Editura UPG Ploiesti, 2022

16. Stoica Doru Bogdan, Suditu Silvian, Eparu Cristian, Neacsa Adrian, Fundamente teoretice si aplicatii
ingineresti in Industria de Petrol si Gaze, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2025, ISBN 978-
973-719-932-4

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Introducere in MathCad 2

2. Calcul matriceal numeric 2

3. Reprezentari grafice 2

4. Rezolvarea numerica a ecuatiilor si a 2
sistemelor de ecuatii. Derivare si integrare
numerica. Calcul de sume si produse

5. Utilizarea unitatilor de masura in 2
documentele Mathcad.

6. Schimb de informatie intre Mathcad si alte 2 Conversatii, exercitii,
aplicatii lucru asistat la calculator

7. Calcul simbolic

8. Programare in Mathcad

9. Rezolvarea numerica a ecuatiilor algebrice.
Exemplificare cu probleme din ingineresti
din domeniu

10. Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatii 2
liniare si neliniare. Exemplificare cu
probleme din ingineresti din domeniu
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11. Derivarea si integrarea numerica. 2
Exemplificare cu probleme din ingineresti
din domeniu

12. Interpolarea, extrapolarea si regresia 2
datelor. Exemplificare cu probleme din
ingineresti din domeniu

13. Rezolvarea numerica a ecuatiilor si 2
sistemelor de ecuatii diferentiale.
Exemplificare cu probleme din ingineresti
din domeniu

14. Rezolvarea sistemelor de ecuatii 2
diferentiale. Exemplificare cu probleme din

ingineresti din domeniu

Bibliografie

1. Anton Hadar, Cornel Marin, Cristian Petre, Adrian Voicu - Metode numerice in inginerie, Ed. Politehnica
Press, Bucuresti, 2004
Corneliu Berbente, Sorin Mitran, Silviu Zancu - Metode Numerice, Editura Tehnica, 1998
Fletcher C. A. J., 1991, Computational techniques for fluid dynamics, Vol. | & I, Second Edition,Springer-
Verlag, Berlin, Heidelberg.
loan RUSU - Metode numerice algoritmi in limbaj C, curs, 2006

5. lonut Lambrescu, Daniela Tudoric si D.B. Stoica, Metode de calcul numeric — indrumar de laborator, Ed.
UPG din Ploiesti, 2014

6. Lambrescu I. - Mathcad, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2004

7. Marilena Popa, Romulus Militaru - Metode Numerice. Aplicatii, curs, 2010
Press W., Teukolsky S., Vetterling W., Flannery B, 1992, Numerical recipes in FORTRAN. The art of
scientific computing, Second Edition, Cambridge University Press, Cambridge, New York, Oakleigh
Australia.

9. Resiga R., 2003, Mecanica fluidelor numerica, Editura Orizonturi Universitare, Timisoara.

10. Seteanu I., Broboana D., 2000, Numerical models in Hydraulics and Power Engineering, Editura BREN,
Bucuresti.

11. Stoica Doru, Eparu Cristian - Suport de curs - Bazele simularii in transportul, depozitarea si distributia
hidrocarburilor, Editura UPG Ploiesti, 2022

12. Stoica Doru Bogdan, Suditu Silvian, Eparu Cristian, Neacsa Adrian, Fundamente teoretice si aplicatii
ingineresti in Industria de Petrol si Gaze, Editura Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2025, ISBN 978-
973-719-932-4

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie
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8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

v 1In vederea schitdrii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invitare titularii disciplinei au
organizat o intdlnire cu: membrii ai principalelor firme din domeniul de petrol si gaze, cu reprezentanti
ai institutiilor publice (ministerele de resort, autoritatile locale etc.), precum si cu alte cadre didactice
din domeniu, titulare in alte institutii de Tnvdtdmant superior. Intalnirea a vizat identificarea nevoilor
si asteptarilor angajatorilor din domeniu si coordonarea cu alte programe similare din cadrul altor
institutii de Tnvatamant superior.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare | 9.3. Pondere din nota finala
Nota acordata la Verificare 40%
examinarea finala*

9.4. Curs "
Nota acordata pentru 10%
activitatea de la curs
Media notelor acordate | Evaluarea formativa 10%
9.5 pentru  activitatea la | (continua) Tn  cadrul
T laborator intalnirilor fat3 in fata
Seminar/laborator -
Notele obtinute la testele 40%

periodice

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta
v" Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si practicd, rezolvarea unei aplicatii simple.
v" Frecventa la lucrdrile de laborator
v" Rezolvarea la verificare a subiectelor teoretice si practice (50%)

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de
seminar/laborator
19.09.2025 Sef lucr. dr. ing. Doru Bogdan STOICA Sef lucr. dr. ing. Doru Bogdan STOICA
Data avizarii in departament Director de departament Decan
Sef lucr. dr. ing. Alina PRUNDUREL Conf. habil. dr. ing. Cristian EPARU
23.09.2025
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